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Усилители тока Fluke 52l20A. Методика поверки МП-082/551-2015

Настоящая методика поверки распространяется на усилители тока Fluke 52I20A
(далее усилители) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

Межповерочный интервал - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки проводят операции, укiLзанные в таблице 1, и применяют
средства поверки, укЕванные в таблице 2.

При несоответствии характеристик поверяемьгх усилителей установленным
требованиям по любому из пунктов таблицы 1, продолжение поверки не допускается и
последующие операции не проводят, за исключением оформления результатов по п. 6.2.

Таблица 2 - С

Примечание:
1 .Щопускается применять др}тие аншIогичные средства поверки, обеспечивающие опреДе-

ление метрологических характеристик с требуемой погрешностью.
2 Все средства поверки должны быть исправны и поверены в установленном порядке.

2 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К поверке калибраторов допускilют лиц, aTTecToBaHHbIx на право поверки средств

измерений электрических и магнитньD( величин.
Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь

удостоверение на право работы на электроустановках с напряжением до 1000 В с группой

допуска не ниже III.

З ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ |2.2.007.0-75,

аблица l - ипо
Jtlb п/п Операции поверки ]ф п/п МП

1 внешний осмотр 5.1

2 опробование 5.2

J опоеделение метDологических характеристик 5.3

3.1
Определение основной допускаемой абсолютной погрешности
коэффициента усиления по току

5.3.1

ица ва

Номер
п/п МП

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;
меmологические и основные технические характеристики средства поверки

наименование величины ,Щиапазон
Предел допускаемой

погDешности

5.з.1

Калuбр аmор пtн о zо функцuон альный Fluke 5 7 2 0 Д с о u,lmаmныJиu про в о d ал,tu

(Госреесmр 52495-13).
Воспроизведение напряжения
постоянного тока
Воспроизведение напряжения
переменного тока

0 -2,2в

0 _2,2в

A=*(U,5,10* +0,4мкВ)

А: * (U.(45. ..2]0о) 10-6 +

(8...40 мкВ))
Мульmuл,tеmр цuфровой прецuзuонньtй 8508Д/0 1 со uлmаmнымu провоdамu.

(Госреесmр 25984-14)
Измерение напряжения
постоянного тока
Измерение напряжения
переменного тока

0_2в

0_2в

А = * (U 35.10-) + 0,4 мкВ)

А: * (U (9...13).10-3.+ 12 мкВ)

Шунmы переменноzо mока Fluke Д4OВ (Госреесmр 515l8-12), ном. mок 2А, 20Д,

I00Д со ulmаmнымu аdапmерал,tu
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ГОСТ |2.2,007.З-75, ГОСТ 12.3.019-80, "Правила эксплуатации электроустановок
потребителей" и "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок
потребителей ", утвержденные Главгосэнергонадзором.

,Щолжны быть обеспечены требования безопасности, укtLзанные в эксплуатационньж
документах на средства поверки.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

Температура окружающего воздуха, ОС...... 20 + 5

ОтносительнЕuI влажность возд}ха, %......,....... ....... 30 - 80
Атмосферное давление, кПа..... 84 - 106

4.2 Средства поверки подготавливают к работе согласно укzваниям, приведенным в
соответствующих эксплуатационньIх документах.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
5.1 Внешний осмотр

Внешний осмотр усилитеJuI и проверка его комплектности проводится визуально.
Проверяют отсутствие внешних дефектов.

Усилители, имеющие дефекты, к дальнейшей поверке не подвергаются, бракуются
и направлrIются в ремонт.

5.2 Опробование
Поверяемый усилитель, рабочие этatлоны и другие технические средства,

исrrользуемые при проведении поверки, после включения в сеть должны быть вьцержаны в

течение времени установления рабочего режима, указанного в соответствующей
эксплуатационной дочл\{ентации. Проверяют работоспособность кJIавиш выбора токовых
диапiвонов.

Усилители, имеющие дефекты, дальнейшей поверке не tIодвергаются, бракуются и
направляются в ремонт.

5.3 Определение метрологических характеристик
5.3.1 Определение основной допускаемой абсолютной погрешности коэффициента усиления
по току. ,Щиапазон тока на вьгходе усилителя 2А.

Соберите схему поверки как покzвано на рисунке l.
Перел началом поверки необходимо выполнить обнуление мультиметра цифрового

прецизионного 8 508А/0 1 (ла;lее мультиметр) следующим образом :

1. Установите на ка_гlибраторе Fluke 5'720А - 0 В постоянного тока в режиме ожидания.
2. Нажмите на усилителе кнопку <VOLTS>.
3. Затем нажмите кнопку KLOW>.
4. Нажмите на усилителе кнопку <<2А>>.

5. Установите на мультиметре 8508Д01 диапазон 2 В.
6, Настройте на мультиметре 8508А/0l(Госреесmр 52495-13) значение 2 wV

разрешение до б знаков, отключите фильтр и быстрое измерение.
7, Установите нулевой диапазон. Произойдет автоматическое обнуление мультиметра

8508А на диапzвоне 2 В.
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Рисунок 1 - Схема поверки усилитеJIя Fluke 52|20А
Поверка диiшазона тока 2А:

1. Установите на калибраторе 5720А - +1 В постоянного тока и нажмите кнопку
KOPR>.

2. Нажмите клавишу<<2А>> на усилителе.
3. Нажмите KOPR> на усилителе.
4. На мультиметре 8508Д0l установите функцию 'm' на значение поправочного

коэффичиента шунта для тока 2 А.
5. На мультиметре 8508А/01 установите функчии '-с' и '+z' на значение 0,4.

6. Запустите на мультиметре 8508A/0l функции вычисления '*m', '-c','*z' иО/о.

7. Подождите не менее одной минуты, пока результаты измерения стабилизируются,
затем запишите установленное значение погрешности в таблицу 3.

8. Установите на ка_пибраторе Fluke 5720А -l В постоянного тока.
9. На мультиметре 8508Д0l-установите функции'-с' и'-z' на значение 0,4. Запишите

установленную погрешность измерений.
1 0. На мультиметре 8508Д01 установите функции' -с' и' -z' на значение 0,8.
1 1. Запустите на мультиметре 8508Д01 функции вычисления '*m', '-с' ,'*z' иО/о.
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12. Установите на калибраторе Flйе 5720А +2 и -2 В в соответствии со значениями в
таблице 3.

13. На цифровом мультиметре установите значения функций '-с' и '+z' на -0,8 для
измерения при -2 В. Подождите как минимум одну минуту, чтобы результаты каждого
измерения стабилизироваJIось, затем запишите установленную погрешность измерений.

14. Установите вьIходной сигна-п калибратора Fluke 5720А дjul всех контрольньD(
точек напряжения переменного тока в соответствии со значениями в таблице 3 и запишите
установленную погрешность измерений. Щля всех измерений по переменному току
выполните следующие действия :. Установите вьIходное напряжение и частоту кшибратора Fluke 5720А в
соответствии с таблицей 3.

. Подождите не менее одной минуты, пока результаты измерения стабилизируются,
затем запишите установленное значение погрешности в таблицу 3.

Примечание
.щля выработки силы тока превышающей на 50 О/о диапазон усилителя, необходимо

шунту стабилизироваться в течение пяти минут.
. отключите на мультиметре 8508Ы01 функции вьItIисления '*m', '-с' ,'*z' иоh.
. Подождите не менее одной минуты, чтобы результаты измерения

стабилизировi}лись. Ожидание может занять более длительное время, если включены
фильтры l0 Гц и 40 Гц.

. Используйте кнопки Last Reading (Последнее измерение прибора) и Enter (Ввод),
чтобы сохранить результаты последнего измерения в памяти функций '+z' и'-с' на
мультиметре 85084/0l.

. Запустите на мультиметре 8508ы01 функции вычисления'-с' и'+z'.
Значение измерения цифрового мультиметра должно cocTaBJuITb 0,000000 В и

несколько дополнительньIх знаков (шума).
. Запустите функции вьItIисления '*m' и 'Оh' для добавления поправочного

коэффициента и отображения результатов измерения в процентах.
. Подождите, пока значение измерения стабилизируется, и запишите установленную

погрешность в таблицу 3

Проверка диапазона вьD(одного тока 20А:
l. Нажмите клавишу KSTBY> на усилителе и калибраторе Fluke 5720А.
2. Подключите выходной разъем усилителя к входному рЕLзъему передней панели

мультиметра 8508А/01-с помощью шунта для тока 20 А.
3. Подключите мультиметр 8508Ы0l к входному р.въему передней панели.
4. Нажмите <20 А> на усилителе.
5. Установите накалибраторе 5720А- *1 В пост. тока.
6. Нажмите кнопку KOPR> на калибраторе Fluke 5720А и усилителе.
7. Подождите не менее одной минуты, пока результаты измерения стабилизируются,

затем запишите установленное значение погрешности в таблицу 4.

аблица 3 - диапазона 2А
Выходной

сигнал
5720л

Фильтр
переменного
напряжения
8508A/0l. Гц

Входной
сигнал

фильтра
8508А/01

л4Oв, л установленная
погрешность
измеренийr 7о

Предел
допустимой

погрешности,
оh

l В (пост. тока) передняя сюрона 2 +0.0200

l В (пост. тока) передняя сторона 2 *0.0200

2 В (пост. тока) Передняя сторона 2 *0,0l50
-2 В (пост. тока) Пепедняя cToDoHa 2 *0.0l50
1.4 В. 10 Гц 40 передняя сюрона 2 tOл1 1 50

2В,57Гц 40 Передняя сюрона 2 *0,0850

2 В,300 Гц 100 пепедняя сюDона 2 *0.1000

2В. 1кГц l00 передняя сюDона 2 +0,1700

2 В,3 кГц l00 Передняя сюрона 2 *0.9000

2 В,6 кГц l00 Передняя сторона 2 *0,2б00

2 В. l0 кГц l00 Передняя стоDона z *6,0000
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8. На мультиметре 8508Ы0l установите функцию 'm' на значение поправочIlого
коэффициента шунта для тока 20 А.

9. На мультиметре 8508ДOlустановите значение функций '-с' и'+z' на0,4.
10. Запустите на мультиметре 8508А/01 функции вьItIисления '*m', '-с' ,'*z' иУо,
l l. На мультиметре 8508Ы01 установите значение функций '-с' и '+z' на0,4,
l2. Установите на калибраторе Fluke 5720А -1 В пост. тока.
l3. На мультиметре 8508Д01 установите значение функций '-с' и '+z' на

0,8.
14. Запустите на мультиметре функции вы[Iисления '*m', '-с' ,'-z' иОh.
15. Установите на калибраторе Fluke 5720А +2 В постоянного тока и -2 В

постоянного тока согласно значениям таблицы 4.
16. На мультиметре 8508Д01 установите значения функций '-с' и'+z' на - 0,8 для

измерения при -2 В.
17. Запишите установленные погрешности измерений.
18. Установите на ка;lибраторе Fluke 5720А для всех контрольньD( точек напряжения

перемеЕIIого тока в соответствии со значениями таблицы 4. и заrmшите установленную
погрешность измерений. .Щля всех измерений по переменному току выполните следующие
действия:

. Установите выходное напряжение и частоту калибратора Fluke 5720Аь
соответствии с таблицей 4.

,,Щля выработки силы тока, превышающей на 50 О/о диапазон усилителя, необходимо
шунту стабилизироваться в течение пяти минут.

. Отключите функчии вычисления '*m', '-c','*z' иYона мультиметре 8508ДOt.

. Подождите не менее одной минуты, чтобы результаты измерения стабилизирова-
лись. Ожидание может занять более длительное время, если включены фильтры l0 Гц и 40
Гц.

. Используйте кнопки Last Reading (Последнее измерение прибора) и Enter (Ввол),
чтобы сохранить результаты последнего измерения в памяти функций '-+z' и '-с' на
мультиметре 8508А/01.

. Запустите на мультиметре 8508А/0 1 функции вычислени я '-с' и '-z' .

Значение измерения мультиметра 8508А/01 должно cocTaBJuITb 0,000000 В и
несколько дополнительньIх знаков (шр{а).

. Запустите функции вычисления '*m' и 'Оh' дJuI добавления поправочного
коэффициента и отображения результатов измерения в процентах.

. Подождите, пока значение измерения стабилизируется, затем запишите установ-
ленную погрешность в таблицу 4.

аблица 4 - ка диilпtвона 20А
Выходной
сигнал
5720А

Фильтр
переменного
напряжения
8508А/01. Гц

Входной
сигнал
фильтра
8508л/01

л4Oв, А установленная
поrрешность
измеренийr 7о

Предел
допустимой

погрешности,
о/"

1 В (пост. тока) Передняя сторона 20 +0.0200 %
l В (пост. тока) Пеоедняя cToDoHa 20 +0.0200 %

2 В (пост. тока) Передняя cToDoHa 20 *0,0150 %
-2 В (пост. тока) Передняя стоDона 20 +0.0l50 %
1.4 В. l0 Гц l0 Пепедняя cToDoHa 20 +0.1007 %



жение ицы
2В.57Гц 40 Передняя сторона 20 *0.0750
2 В,300 Гц l00 Передняя стоDона 20 +0,0900
2В,lкГц 100 передrrяя сторона 20 *0.1б00
2 В.3 кГц l00 Передняя сторона 20 *0.5000
2 В,6 кГц l00 Передняя стоDона 20 *1.4000
2 В, l0 кГц l00 Передняя сmрона 20 *3,6000

п
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таблицы 4

Проверка д.Iапазона вьD(одного тока 1 20А:
1. Нажмите кнопку (STBY>> на усилителе и на каJIибраторе Fluke 5720А.
2. Подключите вьD(одной рtвъем усилитеJuI к входному разъему на передней панели

мультиметра 8508А/01 с помощью шунта для тока 100 А.
3. Нажмите (120А) на усилителе.
4. Установите на калибраторе Fluke 5720А -+0,6 В постоянного тока.
5. Подключите мультиметр 8508Ы0l к входному разъему передней панели.
6. На мультиметре 8508Ы01 установите функцию 'm' на значение поправочного

коэффициента шунта для тока l00 А.
7,На мультиметре 8508Ы01 установите значения функций '-с' и '-z' на значение

0,б.
8. Запустите на мультиметре функции выtIисления '*m', '-с' ,'-z' иУо,
9. Подождите не менее одной минуты, пока результаты измерения стабилизируются,

затем запишите установленное значение погрешности в таблицу 5.
10. На мультиметре 8508Д01 установите значения функций '-с' и '_z' назначение -

0,6.
1 1. Установите значение вьIходного сигнilIа ка-ilибратора Fluke 5720А на -0,6 В

постоянного тока и зчlпишите установленную погрешность измерений.
l2.Ha мультиметре 8508Ы01 установите значения функций '-с' и'+z'назначение

0,8,
13. Запустите на мультиметре функции выtIисления '*m', '-с' ,'*z' иУо.
14. Установите на ка;lибраторе Fluke 5720А *1 В постоянного тока и -1 В

постоянного тока согласно значениям, приведенным в таблице 5.
15. На цифровом мультиметре установите значения функциi|'-с' и'+z' на -0,8 для

измерения при -1 В.
16. Запишите установленные погрешности измерений.
17. Установите на ка-гlибраторе Fluke 5720А все контрольньIх точки напряжения

переменного тока в соответствии со значениями в таблице 5. и запишите установленную
погрешность измерений. .щля всех измерений по переменному току выполните следующие
действия:

. Установите вьIходное напряжение и частоту ка-пибратора Fluke 5720А в
соответствии с таблицей 5.

,.Щля выработки силы тока, превышающеЙ на 50 О/о диапазон устроЙства, необходимо
шунту стабилизироваться в течение пяти минут.

. отключите функции вычисления '*m', '-с','*r' ио/о на мультиметре 8508Д01.

. Подождите не менее одной минуты, чтобы результаты измерения стабилизирова-
лись. Ожидание может занять более длительное время, если включены фильтры 10 Гц и 40
Гц.

. Используйте кнопки Last Reading (Последнее измерение прибора) и Enter (Ввод),
чтобы сохранить результаты последнего измерения в пzlмяти функций '+z' и '-с' на
мультиметре 8508А/01.

. Запустите на мультиметре функции выtIисления'-с' и'+z' .

Значение измерения мультиметра 8508Д01 должно составJIять 0,000000 В и
несколько дополнительных знаков (шуN{а>.

. Запустите функции вычисления '*m' и 'О/о' для добавления поправочного
коэффициента и отображения результатов измерения в процентах.

. Подключите цифровой мультиметр к входному рttзъему передней панели.
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. Подождте, пока зяачеЕие измерепиrl стабилизируется, з{rтем заflишите
установленяую погрешвостъ s табпiцу 5.

Табшrrа

Резуrьтаты поверки счптаются поJIожптеJIьяыми, ес,пl зllачецпя абсолqгной
погрецпrости коФфЕIшеlfта усплевия ло току Ее превьшает предслов допусt<аемьв зЕачеfr
trз табJицы ЗJ ц 5.

6 ОФОРМЛЕЕЕЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
6.1 Положлrгеrьвые результаты поверки усилrтелей оформляют свrrдsтеJБством о поверке в
соотвqтств]tи с ПР 50.2.006-94.
6.2 При несоотвегствии результатов поверки трбовавпям добоrо rrз пувктов настоящей
методIlки усиlIптеIц к дurьаейшей экспJtуатщши Ес допускlrют я выдают пзвещеЕце о
ЕспрsгодЕост1 в соотвsтствия с IIР 50.2.00G94.

НачальЕIп( лаборатории Nч 55l
ГI]И СИ ФБУ <Ростсст-Москваr) Ю.Н. Ткачеяко
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5_ дишrазонаl 20А
Внtодноf,
сlflllл
5720л

Фrльтр
переiaевпого
!lпрял. хя
8fi8Алl- гu

Вlодпол

фяльтрr
t5O8л/0l

л4Oв, л
поaрсшllостъ
rlзмере!Еf,, 7.

Предел
допусгя оi

поrрсшностц
о/.

0_6 В aпост. mкal [lеD€Di!я сюDова l00 ю.0200
{.6 В (посг. тов) Персшяя сгорона t00 +0.0200
I в rпост. то*а} пеDедняя cmDoнa l00 +0.0l60
-l в (посг- mка) ПеDещяя сюDонд |00 +0.0l60
0.7 в, l0 гп l0 Передlяз сmрова l00 +0.0493

l в, 57 гц 40 ПеD€дiл, сюrонa lф +0,039о
l в.3ш гц (ю пеDедr{rя сюDона l00 i0.0660
l в_ l кг,r 0о Передrr, сюрона l} 1о22Ф
lв.зклц m ПýDедrяя сrоDона l00 +0,6000
l в.6 кгп 0о ПеD€дняя clýtюна l00 +1.54Ф
l в. l0 кгц 00 Передlя, сторона l00 +4,9000


